
más an congelante se
usa en motores de com-
bus ón interna y otras
aplicaciones
de transferencia de calor,
como enfriadores de
HVAC y calentadores de
agua solares. El propósito
del an congelante es evi-
tar que un recinto rígido
explote debido a la expan-
sión cuando el agua se
congela. Comercialmente,
tanto el adi vo
(concentrado puro) como
la mezcla (solución dilui-
da) se denominan an -
congelantes, según el con-
texto. La selección cuida-
dosa de un an congelante
puede permi r un amplio

Los an congelantes son c
ompuestos que se añaden
a los líquidos para reducir
su punto de fusión o soli-
dificación. De manera tal
que, la mezcla resultante,
se congele a menor tem-
peratura y permanezca
líquida, aún en tempera-
turas muy bajas.
Una aplicación pica es
añadirlos a la gasolina y
el diésel para evitar su
solidificación en invierno,
así como al agua
del circuito de refrigera-
ción de los motores para
que funcionen expuestos
a temperaturas extremas.
Otra aplicación es inhibir
la corrosión de los siste-

mas de refrigeración que
a menudo con enen una
gama de meta-
les electroquímicamente i
ncompa bles
(aluminio, hierro fundi-
do, cobre, soldaduras de p
lomo, etc.). En ocasiones
se prefiere el tér-
mino agente coliga -
vo para aludir tanto a los
an congelantes como a
los compuestos que au-
mentan el punto de ebulli-
ción, que se emplean en
climas cálidos para mejo-
rar el funcionamiento del
sistema.

Debido a que el agua ene
buenas propiedades co-
mo refrigerante, el agua

rango de temperatura en
el que la mezcla permane-
ce en la fase líquida, lo
cual es crí co para una
transferencia de calor efi-
ciente y el funcionamiento
adecuado de los intercam-
biadores de calor. En se-

gundo lugar, casi todas las
formulaciones an conge-
lantes comerciales des -
nadas a aplicaciones de
transferencia de calor,
incluyen diferentes pos
de agen-
tes an corrosión y an cav

itación que preservan to-
do el circuito hidráulico
del desgaste progresivo.
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Las soluciones
de e lenoglicol estuviero
n disponibles por primera
vez en 1937 y fueron co-
mercializadas como
«an congelante perma-
nente», gracias a que sus
mayores puntos de ebulli-
ción proporcionaban ven-
tajas tanto en verano co-
mo durante el frío inver-
nal. Aún siguen usándose.
Los an congelantes de

e lenglicol
son venenosos y deben
mantenerse alejados de
personas y animales, par-

cularmente niños y pe-
rros que pueden verse
atraídos por su sabor dul-
ce. Forman cristales
de oxalato cálcico en los
riñones, pudiendo provo-
car un fallo renal agudo y
la muerte. Todos los ver-

dos deben limpiarse, o

en su defecto debe impe-
dirse el acceso a los luga-
res en los que puede es-
tar presente a quienes
puedan ingerirlo.

En caso de ocurrir una
inges ón de este an con-
gelante, puede adminis-
trarse etanol (bebidas
alcohólicas) hasta que
pueda comenzarse un
tratamiento adecuado,

rios. También puede
usarse en alimentos, me-
dicamentos y cosmé cos,
a menudo como agente
aglu nante. El propilen-
glicol es «generalmente
considerado seguro» por
la Food and Drug Admi-
nistra on para usos ali-
men cios. Sin embargo,
el an congelante basado

mente menos tóxico, pu-
diendo llegar a e quetar-
se como «an congelante
no tóxico». Se usa como
an congelante allí donde
el e lenglicol sería
inapropiado, como en
sistemas de procesado de
alimentos o en las cañe-
rías domés cas, así como
en muchos otros escena-

en propilenglicol no pue-
de considerarse seguro
en caso de inges ón. Si
esto sucede, debe recibir-
se atención por parte de
los servicios médicos
de emergencia.

OTROS DESARRO-
LLOS

tar el envenenamiento
por e lenglicol y meta-
nol, pero actualmente
hay disponible otro an -
doto (fomepizol), de for-
ma que lo anterior se ha-
ce cada vez menos.

Para evitar su inges ón,
suele añadirse un agen-

te amargo (benzoato de
denatonio) al refrigerante
de motores, de forma
que tenga un sabor des-
agradable.

PROPILENGLCOL
El propilenglicol, por otra
parte, es considerable-

de forma que se ralen ce
la conversión del metanol
a formaldehído y ácido
fórmico, que son las sus-
tancias responsables de
la toxicidad del metanol.
En la prác ca, el etanol
puede ser administrado
por vía intravenosa por
médicos para contrarres-
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En los años 1980 el
inventor Jack Evans
descubrió las ventajas
de usar un refrigeran-
te sin agua. Su formu-
lación defini va es
una mezcla de e len-
glicol y propilenglicol.
Este refrigerante e-
ne un alto punto de
ebullición de 188°C y

no es corrosivo, solu-
cionando muchos de
los problemas del
agua, incluyendo la
congelación.
La mayoría de las fór-
mulas an congelantes
comerciales incluyen
compuestos inhibido-
res de la corrosión y
un colorante (habitual
mente verde, rojo o

azul fluorescente) pa-
ra facilitar su iden fi-
cación.

Las soluciones an -
congelantes de glicol
deberían reemplazar-
se habitualmente con
una mezcla nueva ca-
da dos años. Muchos
coches modernos in-

En Industrias San-Ber,
S.A. de C.V. ofrece-
mos diferentes pos
de an congelante-
an ebullente que son
aplicables tanto en
sistemas de refrigera-
ción automotriz como
en sistemas industria-
les.

los inorgánicos
(azules o verdes). Al-
gunos de los más mo-
dernos an congelan-
tes orgánicos se pro-
mocionan como com-
pa bles con todos los
demás pos de an -
congelantes, y suelen
ser de color verde o
amarillo.

Consulte con nues-
tros asesores técnicos
los cuales le orienta-
rán acerca de la op-
ción más adecuada
para su aplicación
par cular.
Asimismo, le invita-
mos a visitar nuestra
pagina
www.sanber.com.mx

compa bles con los
an congelantes inor-
gánicos convenciona-
les con glicol (es de-
cir, con silicatos, bo-
ratos o fosfatos) y, si
se cambia de uno a
otro po, el sistema

de refrigeración, de-
ben aclararse com-
pletamente con agua
limpia. Los an con-
gelantes orgánicos
suelen contener un
colorante rojo o rosa
para diferenciarlo de

cluyen an congelan-
tes de ácidos orgáni-
cos  que ene una
vida de servicio de
cinco años. Aunque
siguen conteniendo
glicol, estas solucio-
nes pueden no ser
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