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EL TITANIO: CARACTERISTICAS Y APLICACIONES

Aunque el metal titanio ocu-
pa el cuarto lugar entre los
elementos mas abundantes
en la corteza terrestre, no
suscitdé mucho interés hasta
que la industria aerondutica
comenzo a utilizarlo.

Cuando fue descubierto,
hace unos 150 afos, era un
elemento problematico, que
defraudd y confundid a los
metallrgicos, quienes se
esforzaron para extraerlo
econdmicamente y hacer
algo util con él.

De hecho, era tan dificil se-
parar el metal de sus minera-
les que hasta 1949 no se
encontré un método econo-
mico para hacerlo. Existen
dos principales minerales de
titanio: el rutilo, una forma
impura de biéxido de titanio,

y la timenita (ferrotitanato),
mezcla de dxidos de titanio y
hierro. Mientras que del ruti-
lo se obtiene todo el titanio
metdlico, los compuestos se
fabrican de la ilmenita.

El método para la obtencidn
del titanio metalico expuesto
por el estadounidense W. J.
Kroll, en el afio 1949, consis-
te en convertir el titanio del
mineral en tetracloruro de
titanio, TiCl, A continuacion,
se reduce éste a metal, ha-
ciéndolo  reaccionar con
magnesio. El metal asi pro-
ducido tiene el aspecto de
cogue esponjoso.

El procedimiento Kroll toda-
via se usa mucho en América
y Japén, pero un método
quimico distinto, que exige el

empleo de grandes cantida-
des de sodio, se practica
actualmente en Inglaterra.
Mediante él se obtiene el
titanio en forma de granulos
grises y pesados. Tanto en su
forma esponjosa como gra-
nular, el metal es poco util;
para utilizarlo en sus distin-
tas aplicaciones es necesario
consolidarlo y extraerle las
burbujas de aire.

Desgraciadamente, ello no
se consigue fundiéndolo e
introduciéndolo en un mol-
de. El titanio funde alrededor
de los 1.700°C, 200° por en-
cima del punto de fusién del
acero.

A tales temperaturas, el tita-
nio reacciona con el recubri-
miento del horno y absorbe
gases del aire, que inutilizan

su estructura.

A veces, los granulos de tita-
nio metalico crudo se mez-
clan con otros metales en
polvo para hacer aleaciones
y, después de homogeneiza-
dos completamente, se in-
troducen en una prensa de
2.500 toneladas, para con-
vertirlos en bloques, que se

sueldan, y formar un electro-
do de unos 4 metros de lon-
gitud y casi una tonelada de
peso. Este electrodo se sus-
pende de la parte superior
de un horno y en la base se
sitia un crisol refrigerado
por agua.

Se extrae el aire y se hace
saltar un arco eléctrico entre

el electrodo y una pequeiia
cantidad de polvo de titanio,
que se dispone en el crisol. El
electrodo se funde lenta-
mente, para formar un lingo-
te. Se repite la fusion, con-
trolando todo el proceso a
control remoto. Las grietas
se descubren con ondas so-
noras de alta frecuencia




(ultrasonidos). Se trata de
una técnica de ecos. Llas
grietas internas del metal
actian como espejos, refle-
jando las ondas y evitando
que lo atraviesen. Cuando la
sefial no llega al otro lado
de la pieza significa que hay
una grieta.

INGENIERIA AERONAUTICA
La industria aerondautica
necesita aleaciones ligeras,
que puedan soportar las

tensiones producidas en los
vuelos a grandes velocida-
des. El titanio proporciona
la solucion. Su densidad es
solo el 60 % de la del acero,
y, por otra parte, conserva
su resistencia a temperatu-
ras superiores a las que se
consideran de seguridad
para las aleaciones de alu-
minio y otras ligeras.

Esta industria utiliza el tita-
nio para los alabes de las
turbinas, y para recubrir los
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escapes, las conducciones
de aire caliente y los bordes
de las alas, expuestos a la
erosién del aire. Debido a su
alta resistencia a la corro-
sién por acidos, etc., este
metal se usa también en la
fabricacién de recipientes y
tubos anticorrosivos para la
industria quimica.

En mucha menor escala,
aunque por la misma razon,
el titanio estad sustituyendo
gradualmente al acero inoxi-

dable en la fabricaciéon de
instrumentos  quirurgicos.
Con él es posible fabricar
prétesis que sustituyan par-
tes esenciales del cuerpo,
como lo pueden ser los bra-
z0s, manos, piernas y pies,
debido al bajo indice de
dafios que ha causado por el
contacto con la piel, es de-
cir, existe una biocompatibi-
lidad.

PROTECCION DE LAS RA-
DIACIONES

Las centrales nucleares usan
titanio en muchos de sus
componentes internos, por-
que este metal y sus alea-
ciones tienen la capacidad
de impedir el paso de la
radiacién. El metal irradiado
pierde rapidamente toda la
radiactividad, permitiendo

que las piezas sean facil-
mente manejables, lo que
simplifica el mantenimiento
del reactor.

PIGMENTO BLANCO

Muchas pinturas y tintas
blancas deben su color al
pigmento bidxido de titanio,
TiO2, Unico compuesto de
titanio de alguna importan-
cia real. Los pisos plasticos y

los productos industrializa-
dos con cauchos blancos
llevan incorporado este
compuesto. Se rocia sobre
las telas, para evitar el brillo
innecesario, y se utiliza tam-
bién para tratar los esmaltes
y las tejas vidriadas, regu-
lando color, opacidad y bri-
llo.

La industria del papel utiliza
el éxido de titanio de dos

modos distintos. Puede in-
corporarse durante la fabri-
cacion —de modo que sus
particulas queden comple-
tamente integradas en el
cuerpo de la lamina, para
reflejar la luz y que el papel
aparezca blanco— o se pue-
de extender sobre su super-
ficie. Es frecuente cubrir los
papeles gruesos con Oxido,
pero en los que se usan para

expedir cartas por avioén,
que deben ser ligeros y no
trasparentes, el oxido se
mezcla con la pulpa durante
la fabricacion. El “papel en-
cerado” para envolver es
blanco porque se le afiade
oxido de titanio.

INDUSTRIA ENERGETICA
es muy utilizado en la cons-
truccién de sistemas de in-




tercambio térmico en las
centrales térmicas eléctricas
y nucleares, debido princi-
palmente a sus caracteristi-
cas de resistencia mecdnica
y quimica.

INDUSTRIA AUTOMOVI-
LISTICA

Estan incorporando com-
ponentes de titanio en los
vehiculos que fabrican,
con el fin de aligerar el
peso de los mismos, asi

por ejemplo ya existen
muelles y bielas de titanio.
Especialmente en el caso
de los muelles se mejora
el médulo de Young y una
mejor calidad de la sus-
pensién.

CONSTRUCCION NAVAL

La propiedad que tiene el
titanio de ser resistente a
la corrosién permite que
algunas de sus aleaciones
sean muy utilizadas en
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construcciéon naval donde
se fabrican hélices y ejes
de timon, intercambiado-
res de calor, condensado-
res y conducciones en cen-
trales que utilizan agua de
mar como refrigerante,
porque el contacto con el
agua salada no le afecta.

INDUSTRIA RELOJERA
Los relojes deportivos que
requieren un material re-

sistente a menudo usan el
titanio, un metal fuerte,
blanco. Los relojes de pul-
sera de titanio son de peso
ligero, fuertes y resisten la
corrosion.

JOYERIA

Metal seminoble en el
ambito de la joyeria y de
la bisuteria. Asi es posible
encontrar pulseras, pen-

dientes,

anillos, etc., fabricados en
este metal. Para mejorar el
aspecto superficial del tita-
nio se le somete a diferen-
tes tipos de procesos que
refuerzan su belleza.

INSTRUMENTOS DEPOR-
TIVOS

Con titanio se producen
actualmente distintos pro-

ductos de consumo de-
portivo como palos de
golf, bicicletas,

cafias de pescar, etc.

DECORACION

También se han empleado
[dminas delgadas de tita-
nio para recubrir algunos
edificios, como por ejem-
plo el Museo Guggenheim
de Bilbao.




