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El petrdéleo es un liquido oleoso
bituminoso (color oscuro) de
origen natural compuesto por
diferentes sustancias organicas
(es una mezcla de hidrocarbu-
ros, aunque también suele
contener unos pocos compues-
tos de azufre y de oxigeno). Es,
como el carbén, un combusti-
ble fésil. También recibe los
nombres de petréleo crudo,
crudo petrolifero o simplemen-
te "crudo". Aunque se trata de
un liquido aceitoso de color
oscuro, es considerado una
roca sedimentaria.

El petrdleo se forma a partir de
restos de pequefios organis-
mos marinos que viven en can-
tidades enormes en mares cali-
dos y poco profundos. Si al
morir estos organismos son
rapidamente enterrados por

EL PETROLEO

sedimentos, fermentaran.
Pasados millones de afios,
bajo la presiéon de nuevas ca-
pas de sedimentos, los restos
organicos se transformaran en
petrdleo. El proceso comenzdé
hace muchos millones de
anos, cuando surgieron los
organismos vivos en grandes
cantidades, y continua hasta el
presente

El petréleo se encuentra en
grandes cantidades bajo la
superficie terrestre, en los
estratos superiores de la cor-
teza terrestre. Esto se debe a
que el petrdleo tiende a esca-
par a zonas mas altas en las
que soporte menos presion.
En este viaje, Con frecuencia
acaban encontrando un es-
quisto impermeable o una
capa de roca densa y se acu-

mula, ya que son determina-
das zonas de las que no puede
salir: son las trampas. En otras
ocasiones consigue alcanzar la
superficie. Cuando ocurre es-
to, el petrdleo se volatiliza
dejando un residuo de asfalto
y betin. No es de extrafiar,
por tanto, que fuese conocido
ya por las antiguas civilizacio-
nes. Los egipcios utilizaban el
betun para impermeabilizar
los barcos y para embalsamar
las momias. Sin embargo, tan
sélo desde finales del siglo XIX
viene utilizdndose a gran esca-
la como combustible.

Composicion Quimica del

petrdleo

Es una mezcla muy compleja
de composicion variable, de
hidrocarburos de muchos pun-

tos de ebullicién y estados soli-
do, liquido y gaseoso, que se
disuelven unos en otros para
formar una solucién de viscosi-
dad variable. Contiene: Hidro-
carburos saturados o parafi-
nas.

Hidrocarburos etilénicos u
olefinas.
Hidrocarburos acetilénicos.

Hidrocarburos ciclicos.

Hidrocarburos bencénicos o
aromaticos.

Compuestos oxigenados.
Compuestos sulfurados
Compuestos nitrogenados
ciclicos.

En el petréleo natural, ade-
mas de hidrocarburos, exis-
ten nitrégeno, azufre, oxi-
geno, colesterina, productos
derivados de la clorofila y de
las heminas (porfirinas) v,

como elementos, trazas de

vanadio, niquel, cobalto y

molibdeno.
La composicién quimica del
petrdleo es muy variable, has-
ta el punto de que los cuatro
tipos fundamentales de hidro-
carburos: parafinas
(hidrocarburos saturados),
olefinas (hidrocarburos insatu-
rados), naftenos
(hidrocarburos ciclicos satura-




dos o cicloalcanos,), e hidrocarburos
aromaticos, no solamente son dife-
rentes de un yacimiento a otro, sino
también las diversas sustancias que
es preciso eliminar: gas, azufre (que
junto con el sulfhidrico, mercapta-
nos y tioalcoholes pueden alcanzar
un 3%), agua mas o menos salada,
compuestos oxigenados y nitroge-
nados, indicios o vestigios de meta-
les etc.

Un analisis en el laboratorio propor-
ciona primeramente indicaciones
sobre la cantidad y calidad de los
productos acabados que se pueden
extraer del petréleo crudo:

alta tension de vapor, revela la pre-
sencia de gas.

alta densidad y viscosidad, indican
una reducida proporcion de gasolina o
un contenido importante de betun o
parafina.

Clasificacion del petréleo

La clasificaciéon se basa en la clase de
hidrocarburos que predominan en el
petrdleo crudo:
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Petréleo de base parafinica

Predominan los hidrocarburos satu-
rados o parafinicos.

Son muy fluidos de colores claros y
con un bajo peso especifico
(aproximadamente 0,85 kg./It).

Por destilacidon producen abundan-
te parafina y poco asfalto.

Son los que proporcionan mayores
porcentajes de nafta y aceite lubri-
cante.

Petrdleo de base asfaltica o nafténi-
ca

Predominan los hidrocarburos eti-
Iénicos y diétilinicos, ciclicos ciclani-

cos (llamados nafténicos), y bencé-
nicos o aromaticos.

Son muy viscosos, de coloracion
oscura y mayor peso especifico
(aproximadamente 0,950 kg/It)

Por destilacién producen un abun-
dante residuo de asfalto. Las asfal-
titas fueron originadas por yaci-
mientos de este tipo, que al aflorar
perdieron sus hidrocarburos volati-
les y sufrieron la oxidacidn y poli-
merizacidn de los etilénicos.

Petrdleo de base mixta

De composicidon de bases interme-
dias, formados por toda clase de
hidrocarburos: Saturados, no satura-
dos (etilénicos y acetilénicos) y cicli-
cos (ciclanicos o nafténicos y bencé-
nicos o aromaticos).

La mayoria de los yacimientos mun-
diales son de esto tipo.

Produccién primaria

La mayoria de los pozos petroleros se
perforan con el método rotatorio. En
este tipo de perforacion rotatoria, una
torre sostiene la cadena de perfora-

cion, formada por una serie de tu-
bos acoplados. La cadena se hace
girar uniéndola al banco giratorio
situado en el suelo de la torre. La
broca de perforacion situada al final
de la cadena suele estar formada
por tres ruedas cénicas con dientes
de acero endurecido. La roca se lle-
va a la superficie por un sistema
continuo de fluido circulante impul-
sado por una bomba.

El crudo atrapado en un yacimiento
se encuentra bajo presién; si no
estuviera atrapado por rocas im-

permeables habria seguido ascen-
diendo debido a su flotabilidad has-
ta brotar en la superficie terrestre.
Por ello, cuando se perfora un pozo
que llega hasta una acumulacion de
petréleo a presion, el petréleo se
expande hacia la zona de baja pre-
sién creada por el pozo en comuni-
cacion con la superficie terrestre.
Sin embargo, a medida que el pozo
se llena de liquido aparece una pre-
sidn contraria sobre el depdsito, y
pronto se detendria el flujo de liqui-
do adicional hacia el pozo si no se

dieran otras circunstancias. La mayo-
ria de los petrdleos contienen una
cantidad significativa de gas natural
en soluciéon, que se mantiene disuelto
debido a las altas presiones del depo-
sito. Cuando el petréleo pasa a la zona
de baja presion del pozo, el gas deja
de estar disuelto y empieza a expan-
dirse. Esta expansion, junto con la
dilucién de la columna de petréleo
por el gas, menos denso, hace que el
petréleo aflore a la superficie.

A medida que se continua retirando
liguido del yacimiento, la presién del

mismo va disminuyendo poco a po-
co, asi como la cantidad de gas di-
suelto. Esto hace que la velocidad
de flujo de liquido hacia el pozo se
haga menor y se libere menos gas.
Cuando el petréleo yano llega a la
superficie se hace necesario instalar
una bomba en el pozo para conti-
nuar extrayendo el crudo.
Finalmente, la velocidad de flujo del
petréleo se hace tan pequeiia, y el
coste de elevarlo hacia la superficie
aumenta tanto, que el coste de fun-
cionamiento del pozo es mayor que




utiliza fundamentalmente la ener-
gia natural del yacimiento. Los
sistemas complementarios, cono-
cidos como tecnologia de recupe-
racion mejorada de petrdleo, pue-
den aumentar la recuperacioén de
crudo, pero sélo con el coste adi-
cional de suministrar energia ex-
terna al depdsito. Con estos méto-
dos se ha aumentado la recupera-
cién de crudo hasta alcanzar una
media global del 33% del petrdleo
presente. En la actualidad se em-
plean dos sistemas complementa-
rios: la inyeccién de agua y la in-
yeccion de vapor.

Refinado

Una vez extraido el crudo, se tra-
ta con productos quimicos y calor
para eliminar el aguay los ele-
mentos soélidos y se separa el gas
natural. A continuacidn se alma-
cena el petréleo en tanques des-
de donde se transporta a una
refineria en camiones, por tren,
en barco o a través de un oleo-
ducto. Todos los campos petrole-
ros importantes estan conectados
a grandes oleoductos.

Destilacion basica

La herramienta bdésica de refinado
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es la unidad de destilacion. El pe-
tréleo crudo empieza a vaporizar-
se a una temperatura algo menor
que la necesaria para hervir el
agua. Los hidrocarburos con me-
nor masa molecular son los que
se vaporizan a temperaturas mas
bajas, y a medida que aumenta la
temperatura se van evaporando
las moléculas mas grandes. El
primer material destilado a partir
del crudo es la fraccion de gasoli-
na, seguida por la nafta y final-
mente el queroseno. En las anti-
guas destilerias, el residuo que
quedaba en la caldera se trataba
con acido sulfarico y a continua-

cién se destilaba con vapor de
agua. Las zonas superiores del
aparato de destilacion proporcio-
naban lubricantes y aceites pesa-
dos, mientras que las zonas infe-
riores suministraban ceras y asfal-
to.

La vida sin el petrdleo no podria
ser como la conocemos. Del crudo
obtenemos gasolina y diésel para
nuestros autos y autobuses, com-
bustible para barcos y aviones. Lo
usamos para generar electricidad,
obtener energia calorifica para

fabricas, hospitales y oficinas y
diversos lubricantes para maqui-
naria y vehiculos.

La industria petroquimica usa
productos derivados de él para
hacer plasticos, fibras sintéticas,
detergentes, medicinas, conser-
vadores de alimentos, hules y
agroquimicos.

El petrdleo ha transformado la
vida de las personasy la econo-
mia de las naciones. Su descubri-
miento cred riqueza, moderni-

dad, pueblos industriales prospe-
ros y nuevos empleos, motivando
el crecimiento de las industrias.

En México, cerca del 88% de la
energia primaria que se consume
proviene del petrdleo. Llega a
nosotros cada dia en una gran
variedad de formas. Es la principal
fuente de insumos para generar
energia eléctrica, permite la pro-
duccidn de combustibles para los
sectores del transporte e indus-
trial. Ademas, es materia prima
de una gran cantidad de produc-

tos.

Los derrames de petréleo

Por otra parte, una de las mayores
causas de la contaminacién oceani-
ca son los derrames de petrdleo. El
46% del petrdleo y sus derivados
industriales que se vierten en el
mar son residuos que vuelcan las
ciudades costeras. El mar es em-
pleado como un muy accesible y
barato depdsito de sustancias con-
taminantes, y la situacién no cam-
biard mientras no existan controles
estrictos, con severas sanciones
para todos los infractores.

El 13% de los derrames se debe a
accidentes que sufren los grandes
barcos contenedores de petréleo,
gue por negligencia de las autori-
dades y desinterés de las empre-
sas petroleras transportan el com-
bustible en condiciones inadecua-
das. En los ultimos afios, algunos
de los mas espectaculares acci-
dentes fueron el del buque-
tanque Valdés de la Exxon, ocurri-
do frente a las costas de Alaska el
24 de marzo de 1989, y el del pe-
trolero Mar Egeo, el 3 de diciem-
bre de 1992, frente a la entrada

del puerto de La Coruiia, en Es-
pafa. Otro 32% de los derrames
proviene del lavado de los tan-
ques de los grandes buques que
transportan este combustible.
Los derrames ocasionan gran
mortandad de aves acuaticas,
peces y otros seres vivos de los
océanos. Esto altera el equilibrio
del ecosistema y modifica la ca-
dena troéfica. En las zonas afecta-
das, se vuelven imposibles la
pesca, la navegacion y el aprove-
chamiento de las playas con fines
recreativos.




