
modo, cada nivel de pH
por encima de 7 es 10
veces más alcalino que
aquel que está por deba-
jo. Por ejemplo, un pH de
8 es diez veces más alca-
lino que un pH de 7; un
pH de 9 es diez veces
más alcalino que un pH
de 8. Esto significa que
pequeños cambios en el
pH enen grandes conse-
cuencias. Por ejemplo, la
lluvia ácida, que general-
mente ene un pH entre
4.2 y 4.4 es más de diez
veces más ácida que la
lluvia normal, que usual-
mente ene un pH de
5.6.

La escala del pH es suma-

La palabra pH es la abre-
viatura de "pondus
Hydrogenium". Esto sig-
nifica literalmente el pe-
so del hidrógeno. El pH
no ene unidades; se
expresa simplemente por
un número.
Cuando una solución es
neutra, el número de
protones iguala al núme-
ro de iones hidroxilo.

Cuando el número de
iones hidroxilo es mayor,
la solución es básica,
Cuando el número de
protones es mayor, la
solución es ácida.

Robert Boyle, un químico
aficionado irlandés del

siglo XVII, fue el primer
cien fico en categorizar
las soluciones como áci-
das o alcalinas. Aunque
varios cien ficos pulie-
ron las definiciones de
Boyle, la escala de pH no
fue inventada hasta 1909
cuando el bioquímico
danés Sören Sörensen
creó una fórmula para
medir la acidez.

Fórmula
La fórmula para medir el
pH es logarítmica, no li-
neal, por lo que cada ni-
vel del pH por debajo de
7 es 10 veces más ácido
que el nivel que está en-
cima de él y del mismo

EL PH

mente importante para
conocer las caracterís -
cas de diferentes ele-
mentos y ambientes ya
que se considera que en
espacios sumamente al-
calinos o sumamente
ácidos no es posible la

existencia de vida por la
al sima o bajísima pre-
sencia de hidrógeno.

Escala de pH.
Los ácidos y las bases

enen una caracterís ca
que nos deja poder me-

dirlos y es la concentra-
ción de los iones de hi-
drógeno. Los ácidos fuer-
tes enen altas concen-
traciones de iones de
hidrógeno y los ácidos
débiles enen concentra-
ciones bajas. El pH en-
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generarán una corriente
eléctrica cuando se su-
mergen en soluciones.
Un medidor de pH ene
electrodos que produ-
cen una corriente eléc-
trica; ésta varía de
acuerdo con la concen-
tración de iones hidró-
geno en la solución.
La principal herramienta
para hacer las medicio-
nes de pH es el electro-

do de bombilla de vi-
drio. Tal vidrio ene una
composición especial,
sensible a los iones hi-
drógeno. Un po de vol-

metro conectado a los
electrodos relaciona con
el pH la corriente eléctri-
ca producida en la mem-
brana de vidrio.
Para cerrar el circuito y
brindar una referencia
estable y reproducible,

se requiere un segundo
electrodo. El medidor
debe estar calibrado
con una solución de pH
conocido, llamada
"amor guador" (tambié
n solución tampón o
buffer) Los amor gua-
dores resisten las varia-
ciones de pH y enen
valores de pH específi-
cos a temperaturas de-
terminadas.

cuerpo de electrodo se
llama " electrodo de
combinación " y se u li-
za de la misma manera
que un par de electro-
dos.

Para obtener  exac tud
y buena consistencia, se
debe estandarizar el
pHmetro con soluciones
de valores de pH conoci-

ción. Cuando los dos
electrodos están conec-
tados con un medidor
de pH, la diferencia de
voltaje se amplifica y se
visualiza en un indicador
analógico o digital.
Un electrodo que com-
bine el bulbo de cristal
sensible al pH y una cel-
da referencia en un

dos llamados
"búferes" (o buffer del
Inglés).
Un buffer es una solu-
ción especialmente pre-
parada con dos cualida-
des importantes: resiste
cambios en el pH y ene
un valor de pH específi-
co en una temperatura
específica.

bo de cristal se sumerge
en una solución, el vol-
taje generado en la su-
perficie de los bulbos se
relaciona con el pH de la
solución.
La determinación del pH
con el medidor es mu-
cho más precisa que con
los papeles tornasol. Sin
embargo, se debe dar

mantenimiento y usar
correctamente el medi-
dor, así como hacer las
mediciones conforme al
procedimiento prescrito.
El otro electrodo se lla-
ma " electrodo de refe-
rencia " y proporciona
un voltaje estable y re-
producible cuando se
sumerge en una solu-

Dos pos de electrodos
se u lizan para medir el
pH, y cada electrodo

ene un propósito espe-
cífico. El electrodo " de
cristal " ene un bulbo
hecho de composición
de cristal especial que es
muy selec vo y sensible
a los iones de hidró-
geno. Cuando este bul-
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