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Sélo tenemos que cerrar los
ojos y sofiar: el control de la
naturaleza a escala atémica
promete revolucionar la me-
dicina, mejorar los procesos
de depuracion y desinfec-
cién del agua, eliminar la
contaminacién, aumentar la
velocidad de los procesado-
res y la memoria de los orde-
nadores...L.a nanotecnologia
llega y somos nosotros, quie-
nes debemos desarrollar y
gestionar los avances que
traerd.

La nanotecnologia (deriva
del griego nanno que signifi-
ca enano) es el control de la
materia a escalas de entre 1
y 100 nanémetros. Es la po-
sibilidad de manejar las co-
sas a escala molecular, até-
mica y subatdomica, lo que
podria reportar beneficios
increibles a las sociedades
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LA NANOTECNOLOGIA

presentes y futuras.

Entre sus campos de aplica-
cién se incluyen: medioam-
biente, exploracion espacial,
tecnologias de la comunica-
cion e informatica, sector
energético, textil, construc-
cién y arquitectura, agricul-
tura, ganaderia, electrdnica,
cosmética, industria militar,
automovilistica,  seguridad
personal y vial, higiene vy
salud publica, deportes, es-
pionaje y reduccién de la
brecha digital, entre otras.

El término fue acuiiado en
1974 por el japonés Tanigu-
chi Norio y fue Richard Feyn-
man (premio Nobel de Fisica
en 1965) con su famosa
conferencia titulada "Hay
mucho espacio en el fondo",
quien marco un hito para el
desarrollo de la nanotecno-
logia, haciendo ver la posibi-

lidad de mover las cosas
atomo por atomo.

El gran despertar de la na-
notecnologia comenzdé a
partir de los afios 80, a par-
tir del desarrollo de una
amplia gama de microsco-
pios de sonda de barrido,
que logran imdgenes a esca-
la atémica. El descubrimien-
to de los nanotubos de car-
bono (NTC), nanobiosenso-
res de excelentes propieda-
des mecdnicas y eléctricas,
realizado en Japén por Su-
mio lijima en 1991. Hoy
existen cerca de 3 mil pro-
ductos generados con nano-
tecnologia, la mayoria para
usos industriales, aunque
las investigaciones mas
avanzadas se registran en el
campo de la medicina y la
biologia.

En el drea de la medicina se

han publicado varias investi-
gaciones y resultados de la
nanotecnologia. Su aplica-
cién en el diagnéstico, trata-
miento, monitoreo y control
de sistemas bioldgicos es
denominada nanomedicina.
Esta rama de la nanotecno-
logia agrupa tres areas prin-
cipales: el nanodiagndstico,
la liberaciéon controlada de
farmacos y la medicina rege-

nerativa.

La investigacién en cdancer
ilustra muchas de las poten-
cialidades de la nanobiotec-
nologia a largo plazo ya que
es de esperar que ayude a
desarrollar una terapia anti-
cancer. En este sentido, se
estan realizando trabajos de
experimentacion con laser
que han logrado eliminar las
células cancerosas respetan-

do las sanas. El trabajo rali-
zado en la universidad de
Stanford, ha utilizado nano-
tubos de carbono y se ha
aprovechado su capacidad
para calentarse cuando son
expuestos a la luz de un I3-
ser. Diferentes investigado-
res estan desarrollando un
modelo experimental de
linfoma en ratas, para com-
probar si mediante la simple




exposicién de la piel del
raton a la luz laser, son
capaces de matar células
cancerosas una vez incor-
porados los nanotubos de
carbono. También hablan
de la inyeccidén directa en
el tumor, por ejemplo en
la mama, que seria luego
expuesta a la luz cercana
al infrarrojo que destruiria
el tejido.

La nanomedicina regene-
rativa persigue la repara-
cion o reemplazamiento
de tejidos y dérganos me-

diante la aplicacién de
métodos procedentes de

terapia génica, terapia
celular, dosificacion de
sustancias bioregenerati-

ras e ingenieria tisular.

En cuanto a los riesgos,
para Robert Madelin direc-
tor general de Salud y Pro-
teccion al Consumidor de
la Comisién Europa en
Helsinki, la nanotecnologia
esta aun en pafiales. Se-
gun este experto, la mayo-
ria de las nanoparticulas
seran probablemente ino-
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cuas, pero hay que estu-
diar "caso por caso". No
descarta "efectos agudos
adversos y consecuencias
a largo plazo", y subraya
que un material puede ser
seguro a dimensiones nor-
males y esto no implica
que también lo sea su ver-
sién nano.

Ante su alto grado de com-
plejidad e incertidumbre,
la ola de optimismo, esti-
mulo y desarrollo de la
nanotecnologia a nivel
mundial, resulta altamente

necesario el estudio, eva-
luacién y debate sobre sus
implicaciones sociales,
éticas, ambientales y lega-
les. Es necesario pensar en
las regulaciones de la na-
notecnologia de manera
que se puedan cosechar
sus beneficios y evitar los
dafios que pueda causar
su mal uso.

La nanociencia es un area
emergente de la ciencia y

aunque su impacto en la
vida moderna aun parece
una historia de ciencia
ficcion, el conocimiento de
los procesos bioldgicos,
quimicos y fisicos a nivel
molecular, se convertiran
en una de las revoluciones
cientificas mas importan-
tes para la humanidad, ya
se acerca el momento de
que sea una realidad pal-
pable y cotidiana, pero
para ello, como ciencia

multidisciplinaria requiere
de las aportaciones de
cientificos de campos muy
diversos.

La Unién Europea en su
conjunto se coloca como
la primera potencia mun-
dial en el campo de la na-
notecnologia y Estados
Unidos, ademas de Austra-
lia, Japdn, Corea del Sur, la
India, China e Israel, son
algunos paises que apues-
tan abierta y estratégica-

mente por su progreso a
través de planes e inver-
siones destinadas a la in-
vestigaciéon y el desarrollo.
Finalmente se puede con-
cluir que la nanotecnologia
y su aplicacién en las cien-
cias médicas puede resul-
tar de un valor extraordi-
nario en el diagndstico y
tratamiento de enferme-
dades que constituyen un
problema actual en Ia
morbilidad, la mortalidad y

la calidad de vida de la
poblacién. La investigacion
en nanotecnologia en
cuanto a la evaluacién de
los posibles riesgos a la
salud debe ser potenciada.
Las regulaciones en mate-
ria de nanotecnologia son
de gran importancia en los
momentos actuales y debe
dedicdrsele especial aten-
cion de manera que se
puedan cosechar sus be-
neficios y evitar los dafios

que pueda causar su mal
uso.

El desarrollo de nuevos
productos quimicos basa-
dos en estos principios
resulta prometedor y no
hay duda de que estamos
frente a lo que serd una
revoluciéon llamada a ser
mas importante — de lo
que en su tiempo fue - la
propia revoluciéon indus-
trial.




